
1. Стабилизация частоты гиротрона 

Экспериментально реализована рекордно узкая линия излучения гиротрона на частоте 

263 ГГц при мощности излучения 100 Ватт. Ширина линии составила 1 Гц, что 

соответствует относительной ширине Δf/f=3*10
-12

. Долговременная стабильность 

определяется опорным сигналом и составляет от 10
-9

 (кварц) до 10
-12

 (рубидий). 

Стабилизация частоты достигнута за счет использования в цепи обратной связи фазовой 

автоподстройки частоты при управлении анодным напряжением. Полученные результаты 

открывают новые возможности для спектроскопических исследований и позволяют 

создавать задающие генераторы для обеспечения когерентности большого количества 

гиротронов. 
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2. Мультимодальный ОКТ комплекс для лабораторных и клинических применений 

Создан многофункциональный комплекс оптической когерентной томографии (ОКТ) для 

лабораторных и клинических применений на основе оригинальных решений для 

формирования структурных, поляризационно-чувствительных, эластографических и 

ангиографических изображений биоткани. Возможности прибора открывают новые 

важные биомедицинские применения ОКТ: он уже позволил предложить критерий 

надежной оперативной оценки эффективности фотодинамической терапии рака, 

диагностировать приближение осложнений-мукозитов при радиотерапии опухолей в 

полости рта.  
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3. Многослойные зеркала на основе бериллия для ЭУФ диапазона (λ=11,1...30,4 нм) 

Развита технология напыления многослойных зеркал на основе бериллия для диапазона 

длин волн 11,1...30,4 нм, обеспечивающая коэффициенты отражения, существенно 

превышающие мировой уровень. В составе оптических систем новые зеркала позволят 

повысить эффективность нанолитографов следующего поколения, увеличить контраст 

изображений телескопов для изучения короны Солнца в ЭУФ диапазоне в 1,2...2 раза, 

в зависимости от конкретной длины волны.  
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Полученное методом просвечивающей электронной микроскопии (ПЭМ) изображение 

фрагмента сечения многослойного зеркала Mo/Be/Si (a) и профиль поперечного сечения, 

усредненный по 100 линиям, отмеченным на изображении ПЭМ (b). 

  



4. Нагрев плазмы с твердотельной концентрацией до сотен электрон-вольт 

фемтосекундным лазерным импульсом 

При облучении алюминиевых фольг субмикронной толщины фемтосекундными 

импульсами интенсивностью выше 10
20

 Вт/см
2
 создана плазма с твердотельной 

плотностью (значительно выше критической) и с температурой около 300 эВ. Эти 

значения получены из анализа измеренных спектров рентгеновского излучения 

облучаемой поверхности. Численное моделирование показало, что нагрев происходит в 

относительно тонком слое плазмы вблизи облучаемой границы мишени. Результат 

получен за счёт использования лазерного импульса с оптимальным для нагрева плазмы 

временным контрастом. 
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